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Sammendrag

Det er gjennomfart risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med regulering
av masseuttak Jorundland i Amli kommune. Det overordnede formélet med risiko- og
sarbarhetsanalysen er & forebygge risiko for samfunnsverdiene liv og helse, trygghet
(stabilitet) og eiendom (materielle verdier) i forbindelse med reguleringen. Formalet med
planleggingen er & utvide dagens masseuttak. Kunngjort planomrade var ~60 daa. |
planforslaget er dette redusert til 47,7 daa.

Folgende ugnsket hendelse er identifisert for omradet:
1. Flom i vassdrag

2. Snoskred
3. Terrengformasjoner

2 14.01.2025 | Revidert ROS-analyse etter Erling I. Aas Kristine Pedersen-
innspill fra NVE Rise
1 29.08.2024 | Revidert ROS-analyse etter Erling I. Aas Kristine Pedersen-
haring Rise
0 10.01.2024 | Utarbeidelse av ROS-analyse Erling I. Aas Kristine Pedersen-
Rise
Rev. | Dato Beskrivelse Utarbeidet av Kontrollert av

Steerk & Co as, Havnegt. 1, 4836 Arendal TIf 37 00 57 50 www.staerk.no Org.nr.921 026 455 MVA
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1. Innledning og hensikt
Steerk & co as har utarbeidet ROS-analyse for Solas Maskindrift i forbindelse med

utarbeidelse av reguleringsplan for masseuttak Jgrundland, jf. plan- og bygningsloven §
4-3.

Hensikten med ROS-analysen er a gi et godt beslutningsgrunnlag for a ivareta
samfunnssikkerhet i arealplanleggingen.

2. Metode og forutsetninger

Analysen er gjennomfort basert p4 metode i samsvar med Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sin veileder fra 2017. Analysen er basert pa
foreliggende planforslag. | risikovurderingene er det tatt utgangspunkt i relevante
kravdokumenter.

Informasjon om hvor data og informasjon er hentet fra er oppfert for hver
risikovurdering.

Metoden baserer seg pa falgende trinn:

1 — Beskrive planomradet

2 - |dentifisere mulige ugnskede hendelser

3 - Vurdere risiko og sarbarhet

4 - ldentifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet

5 - Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

2.1 Vurdering risiko
| en risiko- og sérbarhetsvurdering gjeres det en vurdering av sannsynlighet for om en
hendelse inntreffer og hvilke konsekvenser hendelsen kan fa.

2.1.1 Vurdering av sannsynlighet

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig en mener det er at en bestemt ugnsket
hendelse vil inntreffe i det aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt
kunnskapsgrunnlaget. Vurderingen kan skje pa bakgrunn av beskrivelsen av
planomradet, kjente forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller
forventede hendelser i fremtiden.

Folgende sannsynlighetskategorier er lagt til grunn:

Tabell 1. Sannsynlighetskategorier for planROS..

Sannsynlighets- Tidsintervall Sannsynlighet
kategorier (per ar)
Hoy Oftere enn 1 gang i >10%
lgpet av 10 ar
Middels 1 gang i lgpet av 1-10 %
10— 100 ar
Lav Sjeldnere enn 1 <1%
gang i lepet av 100
ar
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Tabell 2. Sannsynlighetsvurdering flom og stormfilo.

F Sannsynlighets Tidsintervall Sannsynlighet
-kategorier (per ar)
F1 Hay 1 gang i lgpet 1/20
av 20 ar
F2 Middels 1 gang i lgpet 1/200
av 200 ar
F3 Lav 1 gang i lgpet 1/1000
av 1000 ar

Tabell 3. Sannsynlighetsvurdering for skred

S Sannsynlighets Tidsintervall Sannsynlighet
-kategorier (per ar)
S Hoy 1 gang i lgpet 1/100
av 100 ar
S2 Middels 1 gang i lgpet 1/1000
av 1000 ar
S3 Lav 1 gang i lgpet 1/5000
av 5000 ar

2.1.2 Vurdering av konsekvens
Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og
utbyggingsformalet. Konsekvenstypene tar utgangspunkt i viktige
samfunnssikkerhetsverdier, og blir beregnet som belastning for befolkningen, som
- liv og helse
- stabilitet
- materielle verdier

Tabell 4. Konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier. Konsekvenser er satt
med utgangspunkt i DSB sin veileder samt med tilpasninger til requleringsplan.

Konsekven Hoy Middels Lav
s-typer

) Dgdsfall eller flere Inntil 3 Ingen eller sma
Liv og enn 3 personskader personskader
helse personskader som medfgrer
(vurderes ut som medfarer sykemelding og
fra antall) sykemelding og lenger sykefraveer

lenger sykefraveer

- Tap av kritiske Tap av kritiske Tap av kritiske
Stablilitet samfunnsfunksjon samfunnsfunksjon samfunnsfunksjon
(vurderes ut erimerenni. eriinntil 1. degn eriinntil 1 time
fra antall og degn
varighet)

. Uopprettelig Alvorlig skade. Uvesentlig skade.
Mate_rlelle skade. Bygg eller Bygg eller anlegg Bygg eller anlegg
verdier anlegg blir kan fortsatt bli med ngermest full
(vurderes ut ubrukelig og ma brukt men med funksjon. Akutte
fra direkte erstattes helt nedsattfunksjon tiltak er ikke
skade pa ngdvendige
eiendom)

2.1.3 Risikomatrise

Risiko framkommer som et produkt av sannsynlighet og konsekvens og framstilles i en
risikomatrise. Hver konsekvenstype (jf. tabell 4, liv og helse, stabilitet og materielle
verdier) har sin risikomatrise.
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2.2 Sarbarhetsvurdering

Tabell 5. Risikomatrise

Konsekvens for <konsekvenstype>

- Hoy Middels Lav
Q
S | Hoy
= (> 10%)
% Middels
S | (1-10%)
3 Lav
(<1%)

For hver ugnska hendelse gjgres en vurdering av sarbarhet. Dette omfatter en vurdering av
utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende barrierer og eventuelle fglgehendelser.
Séarbarhetsvurderingen skal beskrive motstandsevnen til utbyggingsformalet,

samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer. Se fig. 1.

Arsak1

Arsak 2

Arsak 3

Arsak 4

PLANOMRADE - UTBYGGINGSFORMAL

Sannsynlighetsreduserende

barrierer

Sarbarhet

Usikkerhet

Konsekvensreduserende

Sarbarhet

barrierer

Konsekvens 1

Konsekvens 2

Konsekvens 3

Konsekvens 4

Usikkerhet

Figur 1 Sleyfediagram — modell for ROS-vurdering i et planomrade (hentet fra DSB-veileder 2017)
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3. Beskrivelse av planomradet og hensikten med planforslaget
Planomradet ligger pa Jorundland i Amli kommune, se fig. 2. Kunngjort omrade er pa ~60
daa. | planforslaget er arealet redusert til 47,7 daa.

Planomradet bestar i hovedsak av eksisterende masseuttak og masselager, samt
skogsareal, en skogsbilveg og grenser dels til elva Gjov. Det er ingen bebyggelse innenfor
planomradet. Naermeste bolig ligger ca. 4-500 m fra uttaket. Denne er bebodd av
tiltakshaver. Det er 3-500 meter til naermeste eksisterende fritidsbolig og 800 — 1000 meter til
regulerte tomter for fritidsbebyggelse i Haykallsasen.

=

Figur 2. Kart som viser kunngjort planomrade (red stiplet strek) og planavgrensning i planforslaget —
svart stiplet strek.

4. Identifisering av mulige ugnskede hendelser

Tabell 6.0versikt over deltakere som har inngatt i arbeidet med a avdekke ugnskede hendelser:

Navn Tittel Firma/arbeidssted
Kristine Friis Arealplanlegger Steerk & Co as
Jacobsen

Erling I. Aas Arealplanlegger Steerk & Co as

Sjekklisten i tabell 5 er gjiennomgatt for & avdekke mulige ugnskede hendelser som kan
inntreffe i omradet og som planarbeidet kan medfare. Det er videre lagt til grunn en faglig
skjonnsmessig vurdering av hendelser som er relevante for omradet.

De hendelsene som vurderes gir et grunnlag for a vise risiko- og sarbarhetsforhold som har
betydning for & ivareta samfunnssikkerhet i planforslaget.
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Tabell 7. Sjekkliste for avdekking av ugnskede hendelser:

Uonskede hendelser Relevant Kommentar/begrunnelse
for tiltaket
Naturgitte forhold
1. Sterk vind Nei Seklima
2. Havnivastigning og stormflo Nei Se havniva
Veileder: NVE - Havnivastigning og
stormflo
3. Flomisjg/vassdrag Ja https://atlas.nve.no/HtmlI5Viewer/i
ndex.html?viewer=nveatlas#
Planlagte tiltak er omfattet av
sikkerhetsklasse F1 mot flom.
Flomrapporten som er vedlagt
planomtalen viser at omradet ikke
er flomutsatt ved 20 ars flom eller
200 ars flom. .
4. Overvann - oversvgmmelser i Nei
nedenforliggende omrader?
5. Skred - kvikkleire, inkludert Nei Skredhendingar - NVE
sekundaervirkninger Om kvikkleire - NVE
6. Skred — (jord, stein, fijell, sng), Ja Skredhendingar — NVE
inkludert sekundeervirkninger Sneskred. Det planlegges tiltak i
omradet SM3 som er omfattet av
sikkerhetsklasse S1 mot
skredhendelse. Et sngskred vil
ikke kun lgsne i eller trenge
gjennom den skogen i omradet
dersom den blir stdende. Det er
derfor medtatt bestemmesle om
at skogen ikke skal hogges..
7. Skog- og lyngbrann Nei
8. Terrengformasjoner (stup etc). Ja Drift av steinbrudd medfgrer at det
etableres skjaeringer. Mulig fallskade for
mennesker og dyr.
Andre uonskede hendelser
Transport
9. Samferdselsarer (vei, jernbane, Nei

luftfart og skipsfart)

Svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastruktur

10. Bortfall av energiforsyning Nei
11. Bortfall av telekommunikasjon/IKT Nei
12. Svikt i vannforsyning Nei
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13. Svikt i avlep og overvannshandtering | Nei
14. Svikt i nad- og redningstjenesten Nei
15. Dambrudd Nei Damsikkerhet
Neeringsvirksomhet/industri
16. Virksomheter som handterer farlige Nei Storulykkeforskriften
stoffer, trykksatte og/eller
eksplospnsfarhge stoffer og DSB veileder storulykkeforskriften
storulykkevirksomheter
17. Utslipp av farlige stoffer Nei
18. Forurensning fra tidligere bruk Nei Miljgdirektoratet — forurenset grunn
Brann
19. Brann i bygninger og anlegg (skole, Nei
barnehage, sykehus, sykehjem,
idrettsanlegg, fengsel, hotell, store
arbeidsplasser, asylmottak mv)
20. Brann i transportmiddel (veg, bane, Nei
luftfart, sjafart)
Utbyggingsformalet
21. Medfgrer utbyggingen nye risiko- og | Nei Det er allerede masseuttak i omradet.
sarbarhetsforhold i planomradet?
Hensyn til omkringliggende omrader
22. Kan risiko og sarbarhet i Nei
omkringliggende omrader pavirke
utbyggingsformalet og planomradet?
23. Kan forhold ved utbyggingsformalet | Nei

pavirke omkringliggende omrader?

4.1 Oppsummering av ugnskede hendelser

Tre ugnskede hendelser er vurdert videre:

Tabell 8. Oversikt over identifiserte uonskede hendelser

Hendelse/ Uonskede hendelse
situasjon nr

3 Flom i vassdrag.

6 Sngskred

8 Terrengformasjoner

Hendelser som akutt forurensning eller utslipp fra farlig industri kan vurderes som mulig

ugnsket hendelse i en ROS-analyse, men kun dersom vurderingen av konsekvenser er rettet

mot konsekvenstypene «liv og helse», «stabilitet» eller «materielle verdier».
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5. Vurdering av risiko og sarbarhet
5.1 Analyseskjema for uonskede hendelser

En «ugnsket hendelse» er identifisert i innledende ROS-analyse (se sjekkliste for
avdekking av ugnskede hendelser over). Identifisert hendelse er vurdert i eget
analyseskjema i forhold til sannsynlighet og konsekvens med hensyn pé «liv og helse»,
«stabilitet» og «materielle verdier». Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er
basert pd tilgjengelig kunnskap.

5.1.1 Flom i vassdrag
NR. |3 |Flom i vassdrag

BESKRIVELSE AV UONSKET HENDELSE

Ifalge aktsomhetskart kan deler av omrédet bli stdende under vann ved flom. Planforslaget apner for tiltak i
sikkerhetsklasse F1.

ARSAKER
Flom som fglge av nedbar og sammenfall av hendelser som ligger til grunn for beregningene.

EKSISTERENDE BARRIERER
Haydeforskjell mellom normalvannstand og planlagte tiltak.

SARBARHETSVURDERING

Det planlegges ikke for varig opphold av mennesker i omradet. | et sa stort vassdrag som Gjgv vil
vannstandsgkningen ga sakte og ikke representere vesentlig fare for liv, helse og stabilitet, men materielle
verdier vil kunne ga tapt.

SANNSYNLIGHETSVURDERING
SANNSYNLIGHET HOY MIDDELS | LAV FORKLARING

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det legges til grunn sikkerhetsklasse F1 (TEK17) med klimapaslag. Ved 20 ars flom er det beregnet en
flomhayde pa 224,5 moh. Nedre uttaksniva er 225 moh. Beregnet flomvannstand ved 200 arsflom er
225,25 moh. Arbeidsbrakke er plassert pa ca. kote 227,5. Sandlager (kaldtlager) planlegges plassert over
kote 225,5.

KONSEKVENSVURDERING

KONSEKVENSTYPER HOY | MIDDELS LAV IKKE FORKLARING
RELEV.

Liv og helse X

Stabilitet X

Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:
20 eller 200 ars flom vil ikke kunne medfgre skade pa materielle verdier eller fa betydning for stabilitet eller

liv og helse.
VURDERING AV USIKKERHET

Under henvisning til utarbeidet flomvurdering vurderes usikkerheten som liten da kunnskapsgrunnlaget er
godt.
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FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFILGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Regulere alt areal mellom vassdraget og tiltaksomradet til grant formal for & minske faren for avrenning.
Etablere sedimenteringsbasseng med terskel for & hindre at overflatevann kan renne direkte ut i
vassdraget.

5.1.2 Skred - Fjell, stein, jord og shg

NR. | 6 SKRED - FJELL, STEIN, JORD OG SN@
BESKRIVELSE AV UONSKET HENDELSE

Sngskred kan ramme planlagt bebyggelse i omrade SMS3.

ARSAKER

Sngskred utlgses av temperatursvingninger, rystelser og/eller regn, og lgsner i terreng med helning 25-
60 (30-50)°.

EKSISTERENDE BARRIERER
Vegetasjon og aktuell sikkerhetsklasse (S1).

SARBARHETSVURDERING

Dersom skogen i utlasnings- og skredomradet blir hogd kan dette fare til skader pa arbeidsbrakke og
lager for stromateriale.

SANNSYNLIGHETSVURDERING
SANNSYNLIGHET | H@Y MIDDELS LAV FORKLARING

X Det er lav (ingen) sannsynlighet for at
sngskred i gjentaksintervall 1/20 vil na frem
til SM3 nar det er krav om at skogen ikke
skal hogges.

Begrunnelse for sannsynlighet:

SM3 ligger utenfor omrade med skredfare med skogeffekt. Det er krav i bestemmelsene om at skogen ikke
skal hogges.

KONSEKVENSVURDERING - SNGSKRED

KONSEKVENSTYPER HOY MIDDELS | LAV IKKE FORKLARING
RELEV.
Liv og helse X Ingen eller sma personskader.
Stabilitet X
Materielle verdier X Uvesentlig skade pa byggverk.

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Med bevaring av skogen er ikke omradet skredutsatt.

VURDERING AV USIKKERHET

Reell sngskredfare er ikke utredet av fagkyndig. Skredfaren er vurdert i akisomhetskart og er ikke til
stede med skogeffekt. Vurderingene i aktsomhetskart er konservative.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET
Reguleringsplanen: Krav om bevaring av vegetasjon for & redusere sngskredfare.
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5.1.3 Terrengformasjoner

NR. |Terrengformasjoner

BESKRIVELSE AV UONSKET HENDELSE

Fall ved fjellskjeering.

ARSAKER

| driftsperioden vil det ved uttak av masser veere bratt og ulendt terreng, med skjeeringer opp mot 15 m.
Mennesker eller dyr kan ved passering av gjerder og uforsiktighet falle ned fjellskjeeringene.

EKSISTERENDE BARRIERER

Omradet er sikret med gjerde og skilt med paskrift «anleggsomrade — adgang forbudt». Det er fa
mennesker som ferdes i omradet.

SARBARHETSVURDERING

Individ kan bli skadet eller omkomme ved fall utfor fjellskjaering. Hendelse vil ikke pavirke kommunen eller
kritiske samfunnsfunksjoner.

SANNSYNLIGHETSVURDERING

SANNSYNLIGHET HOY MIDDELS | LAV FORKLARING

Begrunnelse for sannsynlighet:
Omradet er sikret med gjerde, og det fremgar tydelig av skilt og visuelt at det foregar masseuttak.

KONSEKVENSVURDERING

KONSEKVENSTYPER HQY | MIDDELS LAV IKKE FORKLARING
RELEV.

Liv og helse X

Stabilitet X

Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Fall ned skjeeringene i uttaket far disse er sikret og etter, kan fgre til skade eller i verste fall at individet dar.

VURDERING AV USIKKERHET

Usikkerheten i vurderingene vurderes som liten da kunnskapsgrunnlaget er godt.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFILGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Krav til sikringstiltak - fortlopende og etter endt uttak. Gjerde, skilt med advarsel, tilbakefylling av masser
sa fallhgyden ved skjeeringen ikke blir hayere enn det som er akseptert. Sikre lasning i reguleringsplan og
driftsplan.

5.2 Oppsummering av risiko - risikomatriser
Risikomatriser for de ulike konsekvenstypene falger nedenfor. Nummerhenvisningen er
knyttet til nummerhenvisning til ugnskede hendelser jf. tabell 8.

Risikomatrise for liv og helse:

Konsekvens for liv og helse

Hoy Middels Lav
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Risikomatrise

Hoy
Middels
Lav 8- 3096
Terrengformas;j
oner
for stabilitet:
Konsekvens for stabilitet
= Hoy Middels Lav
i =
2 | Hoy
c
@ | Middels
(=
s
» Lav 3098

Risikomatrise

for materielle verdier:

Konsekvens for materielle verdier

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav
Hoy
Middels
Lav 3,6098

5.3 Oppsummering av tiltak for a redusere risiko og sarbarhet
Sammenstilling av forslag til tiltak og oppfelging av disse er oppsummert i tabellen nedenfor.
Nummerhenvisningen er knyttet til nummerhenvisning til ugnskede hendelser jf. tabell 9.

Tabell 9. Sammenstilling av forslag til tiltak og oppfalging av disse

Rekkefglgebestemmelse med krav
om avtale om bevaring av skog far
det kan iverksettes tiltak i omrade
SM3.

NR| Risiko Forslag til tiltak Oppfolging

3 | Flom Regulere hensynssone flom 200 Folges opp i
arsflom og forby tiltak i flomsonen. reguleringsplan.
Regulere omrade for
sedimentasjonsbasseng med
terskel for & hindre at vann med
partikler renner ut i vassdraget
Gjov.

6 | Sngskred Folges opp i

reguleringsplan.

8 | Terrengform
asjoner

Sikring av i form av gjerder,
tilbakefylling, nedsprenging av
skjeeringer.

Folges opp i
reguleringsplan og/eller
driftsplan.

ROS-analyse for masseuttak Jgrundland

Side 13 av 14




6. Kilder og referanser

Nedenfor falger oversikt over kart og databaser, regelverk og retningslinjer som er lagt til
grunn i analysen. Oversikten er ikke uttemmende.

Kart og databaser

- Miljodirektoratet (miljostatus — arter, fremmede arter, naturtyper, forurensning, klima,
kulturminner mv) Miljgstatus Kart — Sjekk miljgtilstanden pa kart (miljodirektoratet.no)

- Artsdatabanken (radlista arter) Artsdatabanken - Kunnskapsbank for naturmangfold

- Kulturminner (Kulturminnesgk (kulturminnesok.no)

- Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) (skred, ras, naturfare, kraftledninger
mv) NVE Atlas

- Norges geologiske undersgkelse (NGU) — berggrunn, grunnvann, radon

- Vegkart (trafikk, ulykker, stay mv) Vegkart (vegvesen.no)

- Meteorologisk institutt (nedber, vindforhold) Meteorologisk institutt

Lover og forskrifter

- Lov 27.06.2008 nr.71 om planlegging- og byggesaksbehandling (plan- og
bygningsloven)

- Lov 19.06.2009 om forvaltning av naturens mangfold (naturmangfoldloven)

- Lov 24.11.2000 nr.82 om vassdrag og grunnvann (vannressursloven)

- Lov 13.03.1981 nr.6 om vern mot forurensninger og avfall (forurensningsloven)

- Lov 14.06.2002 om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig
stoff og om brannvesenets redningsoppgaver (brann- og
eksplosjonsvernloven)

- Forskrift 19.06.2017 nr. 840 om tekniske krav til byggverk (byggteknisk
forskrift/ TEK 17)

- Forskrift 01.06.2004 nr.931 om begrensning av forurensning
(forurensningsforskriften).

- Forskrift 15.12.2006 nr.1446 om rammer for vannforvaltningen
(Vannforskriften).

- Forskrift 25.04.2003 nr. 486 om miljgrettet helsevern.

Retningslinjer

- Retningslinje for behandling av stey i arealplanleggingen (T-1442)
inneholder bestemmelser om stay fra bygge- og anleggsvirksomhet.

- Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanleggingen (T-1520)
inneholder bestemmelser om luftforurensning fra bygge- og
anleggsvirksomhet.

- Retningslinje for flom og skredfare i arealplaner, NVE 2/2011.

Veiledere
- Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging — Metode for risiko- og
sarbarhetsanalyse i planleggingen, Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap (DBS), 2017.
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